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Òðåõôàçíûé ìàñëÿíûé òðàíñôîðìàòîð òèïà  ÒÌÏÍÃ 
äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè 

â ñîñòàâå êîìïëåêòíûõ 
òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé, 

ïèòàþùèõ ïîãðóæíûå ýëåêòðîíàñîñû äîáû÷è íåôòè.
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Òðåõôàçíûé ìàñëÿíûé òðàíñôîðìàòîð òèïà  ÒÌÏÍÃ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ýëåê-
òðîýíåðãèè â ñîñòàâå êîìïëåêòíûõ òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé, ïèòàþùèõ 
ïîãðóæíûå ýëåêòðîíàñîñû äîáû÷è íåôòè.

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà 1200 êÂÀ, íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 
ïåðâè÷íîé îáìîòêè, 0,38 êÂ. Îáìîòêà âòîðè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ èìååò ïðåäåëû ðåãó-
ëèðîâàíèÿ îò 1980 Â äî 5615 Â. Ðåãóëèðîâàíèå íàïðÿæåíèÿ âòîðè÷íîé îáìîòêè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ áåç âîçáóæäåíèÿ (ÏÁÂ) ñ ïîìîùüþ 25 ñòóïåí÷àòîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ, 
ïðèâîäû êîòîðîãî çàêðûòû çàùèòíûì êîæóõîì è ðàñïîëîæåíû íà êðûøêå áàêà.

Òðàíñôîðìàòîð ðàññ÷èòàí íà ðàáîòó â ñîñòàâå ÷àñòîòíî-ðåãóëèðóåìîãî ïðèâî-
äà, äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò: îò 35 Ãö äî 70 Ãö.

Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Óí/Óí-0.

Ââîäû ÍÍ è ÂÍ ðàçìåùåíû íà îäíîé èç ñòåíîê áàêà è çàêðûòû çàùèòíûì êîæó-
õîì, îáåñïå÷èâàþùèì ñòåïåíü çàùèòû òîêîâåäóùèõ ââîäîâ – IP43; ïîä êîæóõîì 
ðàñïîëîæåíà ñêîáà äëÿ êðåïëåíèÿ ïîäõîäÿùèõ ê òðàíñôîðìàòîðó êàáåëåé.

Òðàíñôîðìàòîð âûïîëíåí â ãåðìåòè÷íîì èñïîëíåíèè, áàê òðàíñôîðìàòîðà 
ãîôðèðîâàííûé ñ ïîëíûì çàïîëíåíèåì òðàíñôîðìàòîðíûì ìàñëîì, ïðÿìîóãîëü-
íûé ñî ñêðóãëåííûìè óãëàìè. Òåìïåðàòóðíûå èçìåíåíèÿ îáúåìà ìàñëà êîìïåíñèðó-
þòñÿ èçìåíåíèåì îáúåìà ãîôðîâ çà ñ÷åò ïëàñòè÷íîé èõ äåôîðìàöèè.

Äëÿ  óäîáñòâà ïåðåìåùåíèÿ òðàíñôîðìàòîð óñòàíîâëåí íà ñàëàçêè, èìåþùèå 
ïðîóøèíû äëÿ åãî çà÷àëèâàíèÿ.

Â âåðõíåé ÷àñòè áàêà èìåþòñÿ óçëû äëÿ ïîäúåìà òðàíñôîðìàòîðà, êðîìå òîãî 
èìåþòñÿ óçëû äëÿ êðåïëåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè.

Äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû âåðõíèõ ñëîåâ ìàñëà â òðàíñôîðìàòîðå ïðåäóñìî-
òðåíà ãèëüçà äëÿ óñòàíîâêè æèäêîñòíîãî ñòåêëÿííîãî òåðìîìåòðà.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ â áàêå ñâåðõ äîïó-
ñòèìîãî íà êðûøêå áàêà óñòàíîâëåí ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí, êîòîðûé ñîâìåùåí 
ñ çàëèâî÷íîé ãîðëîâèíîé.

Äëÿ êîíòðîëÿ óðîâíÿ ìàñëà òðàíñôîðìàòîð ñíàáæåí ìàñëîóêàçàòåëåì ïîïëàâ-
êîâîãî òèïà, óñòàíîâëåííûì íà åãî êðûøêå.

Â íèæíåé ÷àñòè áàêà, íà îäíîé èç áîêîâûõ ñòåíîê èìååòñÿ ïðîáêà äëÿ ñëèâà 
ìàñëà, îñíàùåííàÿ óñòðîéñòâîì, ïðåïÿòñòâóþùèì íåñàíêöèîíèðîâàííîìó ñëèâó 
ìàñëà.

Òðàíñôîðìàòîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ýêñïëóàòàöèè â óñëîâèÿõ õîëîäíîãî êëè-
ìàòà (â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò ìèíóñ 60 0Ñ äî ïëþñ 40 0Ñ.
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¹ îòâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
íàïð.,Â 5615 5435 5280 5130 4980 4825 4675 4520 4370 
òîê, À 123.4 127.5 131.2 135.1 139.1 143.6 148.2 153.3 158.5 
S, êÂ·À 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 

¹ îòâ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
íàïð.,Â 4220 4065 3915 3760 3610 3460 3330 3180 3025 
òîê, À 164.2 170.4 177.0 184.3 191.9 200.2 208.1 217.9 229.0 
S, êÂ·À 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 

¹ îòâ 19 20 21 22 23 24 25 
íàïð.,Â 2875 2725 2595 2445 2295 2140 1980 
òîê, À 229.0 229.0 229.0 229.0 229.0 229.0 229.0 
S, êÂ·À 1141 1081 1029 970 910 849 785 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òðàíñôîðìàòîðà
ÒÌÏÍÃ - 1200 / 6 - ÓÕË1,   3,025 / 0,38 êÂ,   Óí/Óí-0

1. Òèï ÒÌÏÍÃ
2. Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà 50 Ãö
3. Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü 1200 êÂ•À
4. Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ñòîðîíû ÂÍ 3,025 êÂ
5. Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ñòîðîíû ÍÍ 0,38 êÂ
6. Íîìèíàëüíûé òîê ñòîðîíû ÂÍ 229 À
7. Íîìèíàëüíûé òîê ñòîðîíû ÍÍ 1823 À
8. Êîëè÷åñòâî ñòóïåíåé ðåãóëèðîâàíèÿ (ÏÁÂ) íàïðÿæåíèÿ 25
9. Íàïðÿæåíèÿ è òîêè íà îòâåòâëåíèÿõ:

10. Òîê õîëîñòîãî õîäà, íå áîëåå 1.2 %
11. Ïîòåðè õîëîñòîãî õîäà, íå áîëåå 2000 Âò
12. Ïîòåðè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (+10%) 13000 Âò
13. Íàïðÿæåíèå ê.ç. ïðè 75 îÑ, íå áîëåå 7.5 %
14. Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Óí/Óí-0
15. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå (îäíîìèíóòíîå):

ñòîðîíû ÂÍ 25 êÂ
ñòîðîíû ÍÍ 5 êÂ

16. Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ ÓÕË1
17. Ñòåïåíü çàùèòû IP43
18. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (max): 2300õ1600õ1675 ìì
19. Ìàññà òðàíñôîðìàòîðà (+10%) 4000 êã
20. Êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè:

   à) òðàíñôîðìàòîð âûïîëíåí â ãåðìåòè÷íîì èñïîëíåíèè, ââîäû ÍÍ è ÂÍ 
ðàçìåùåíû íà îäíîé èç ñòåíîê áàêà;

   á) áàê òðàíñôîðìàòîðà ãîôðèðîâàííûé ñ ïîëíûì çàïîëíåíèåì òðàíñôîðìà-
òîðíûì ìàñëîì, ïðÿìîóãîëüíûé ñî ñêðóãëåííûìè óãëàìè;

   â) äëÿ óïîëîòíåíèÿ ââîäîâ ÂÍ, ÍÍ è ïåðåêëþ÷àòåëÿ ïðèìåíåíà ñèëèêîíîâàÿ 
ðåçèíà èëè óïëîòíåíèÿ èç àâèàöèîííîé ðåçèíîâîé ñìåñè ÍÎ-68-1 ÍÒÀ.
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Комплектное распределительное устройство КРУ-МЭТЗ-0,4

Комплектные распределительные устройства КРУ-МЭТЗ-0,4 предназначены  для:


- приема электроэнергии трехфазного переменного тока частотой 50 Гц на напряжении 0,4 кВ;


- распределения электроэнергии на напряжении 0,4 кВ;


- автоматизации перехода на резервное или аварийное питание (при потере основного питания) и автоматического возврата на питание от основных источников (при восстановлении напряжения).


КРУ-МЭТЗ-0,4 предназначены для электроснабжения потребителей собственных нужд всех типов электростанций, в том числе атомных, в системах электроснабжения  и автоматики промышленных предприятий.


Основные преимущества:


- универсальная модульная сборная конструкция с широкой номенклаторой функциональных блоков;


- полное ограждение токоведущих частей, 


- применение негорючих материалов, которые обеспечивают высокий уровень пожарной и электрической безопасности в эксплуатации. 


- ограждения внутри шкафа, которые обеспечивают степень защиты между отсеками - IP20 по ГОСТ 14254.

- применение высококачественной аппаратуры фирм «Schneider-Electric», «Finder», а также аппаратуры российских производителей.

- широкая гамма выверенных компоновочных и схемных решений;

- максимальная заводская готовность, обеспечивающая быстроту и удобство монтажа на объекте;


- высокая степень ремонтопригодности;

- полный цикл приемо-сдаточных заводских испытаний


- натурные испытания на сейсмостойкость, электромагнитную совместимость, термическую и динамическую стойкость токам к.з.  .


Основой шкафов КРУ-МЭТЗ-0,4 служит сборная конструкция – каркас, который собирается из стальных оцинкованных профилей и обеспечивающих жесткую, недеформируемую и ударопрочную конструкцию шкафа. Сейсмостойкость шкафов КРУ-МЭТЗ-0,4 – 7 баллов при высоте 30 метров установки без дополнительного закрепления к несущим конструкциям здания. 


Элементы каркаса и оболочки изготавливаются из оцинкованного листа толщиной 1,5÷2.0мм.

 


 Конструктивное разделение шкафов на отсеки: 


а) функциональный отсек, 

б) отсек главных и распределительных шин, 


в) отсек присоединений

г) отсек общих шинок. 

Функциональный отсек


В функциональном отсеке шкафа КРУ-МЭТЗ-0,4 в зависимости от типа нагрузки предусматривается установка: 


− стационарных блоков; 


− выдвижных блоков; 


− вводных автоматических выключателей выдвижного типа; 


− отходящих линий с автоматическими выключателями выдвижного и съемного типа. 


Отсек функциональной аппаратуры условно делится по высоте на модули с шагом 25 мм. Полезная ширина отсека шкафов: типа МСС – 1650мм, типа РСС –  1800мм. Выдвижные или стационарные блоки, устанавливаемые в функциональный отсек имеют по высоте размеры кратные размерам модуля, кроме того, в шкафах управления двигателями имеются выдвижные блоки, размеры которых кратные 1/2 или 1/3 ширины модуля.


Конструкция выдвижного блока представляет собой несущую раму с механизмами управления автоматическим выключателем, механизмом выдвижения блока и механизмом блокировки от выдвижения при включенном автоматическом выключателе.

Выдвижные (блоки и выключатели) обеспечивают возможность их установки в шкафу с фиксацией в положениях: 


		

		− в присоединенном положении, когда главные цепи и цепи управления выдвижной части замкнуты с соответствующими цепями шкафа и готовы для выполнения предназначенной функции; 


− в испытательном положении, когда главные цепи выдвижной части разомкнуты, а вспомогательные цепи соединены для обеспечения возможности испытания вспомогательных цепей, при этом выдвижной блок остается механически соединенным со шкафом; 


− в отсоединенном положении, когда выдвижная часть находится в шкафу, но ее главные и вспомогательные цепи разомкнуты с соответствующими цепями шкафа; 


− в отделенном положении, когда главные и вспомогательные цепи выдвижной части разомкнуты с соответствующими цепями шкафа и выдвижная часть находится вне шкафа. 








Отсек главных и распределительных шин


Отсек сборных и распределительных шин размещается в верхней части шкафа (сборные шины) и вертикально сзади отсека аппаратуры (распределительные шины). 


Отсек полностью изолирован от других отсеков, что гарантирует защиту от случайных замыканий, вызванных ошибочным действием персонала или попаданием посторонних предметов. 


Для обслуживания мест соединения сборных и распределительных шин в крыше шкафа имеются специальные люки. 


Отсек присоединений 

Справа (в шкафах одностороннего обслуживания) или сзади (в шкафах двухстороннего обслуживания) , к отсеку функциональной аппаратуры примыкает просторный отсек присоединений. Ряды зажимов цепей управления расположены на левой стороне отсека, ряды зажимов или шины присоединений силовых цепей располагаются на задней стенке отсека. С правой стороны проходят нулевая рабочая шина «N» и нулевая защитная шина «PE». 


Отсек общих шинок 

Отсек общих шинок предназначен для размещения общесекционных зажимов вспомогательных цепей, приборов управления, обогрева, освещения и т.п. 


В отсеке общих шинок шкафа ввода установлена розетка питания переносных приборов для проведения ремонтных работ в шкафу.


Все общие шинки шкафов на объекте при сборке в щит соединяются между собой жгутом (шлейфом), который выполняется на заводе и свертывается в кольцо в каждом шкафу щита, кроме последнего.


Основные технические характеристики

		Наименование параметра

		Значение



		Шкафа



		1 Номинальный ток главных шин, А

		400-2500



		2 Номинальный ток распределительных шин, А

		250-2500



		3 Номинальное рабочее напряжение переменного тока главной цепи, В

		220, 380



		4 Номинальное напряжение изоляции, В

		750, 1000



		5 Номинальное импульсное выдерживаемое напряжение, кВ

		8, 12



		6 Номинальная частота, Гц

		50



		7 Ток термической стойкости односекундный (кратковременно допустимый ток) при напряжении 0,4 кВ, кА:

		



		от 100 до 400

		10



		от 630 до 1000 А

		10



		от 1250 до 1600 А

		20



		для 2500 А

		30



		8 Ток электродинамической стойкости (ударный ток) сборных шин и ответвлений при напряжении 0,4 кВ, кА:

		



		от 100 до 400

		20



		от 630 до 1000 А

		25



		от 1250 до 1600 А

		50



		для 2500 А

		70



		9 Номинальное напряжение вспомогательных цепей, В:


– переменного тока


– постоянного тока

		220;


220



		10 По типу системы заземления

		TN-C, TN-S



		11 Ввод кабелей

		снизу/сверху



		12 Доступ

		спереди/сзади



		Блока функционального



		13 Номинальное рабочее напряжение главной цепи, В

		380-690



		14 Номинальный ток главной цепи, А

		до 1000



		15 Номинальный ток выдвижного функционального блока


управления электродвигателем, А

		до 630



		16 Предельное значение мощности выдвижного функционального блока управления электродвигателем, кВт

		до 250



		Габаритные размеры, мм


При одностороннем обслуживании


При двухстороннем обслуживании


Вторичной сборки

		Высота

2225


2225


2225

		Ширина


400..1200


400…800


1000…1200

		Глубина

600


1000


600





